CAl 2016, 8° Congreso de Agrolnformatica

Algoritmo para el monitoreo actastico en tiempo
real de la actividad alimenticia del ganado bovino

José O. Chelotti', Sebastian R. Vanrell!, Diego H. Milone®,
Santiago A. Utsumi?, Julio R. Galli®, Hugo L. Rufiner!"* y
Leonardo L. Giovanini®

! Instituto de Investigaciéon en Sefiales, Sistemas e Inteligencia Computacional,
sinc(i), FICH-UNL/CONICET, Argentina
2 W.K. Kellogg Biological Station and Departament of Animal Science, Michigan
State University, United States
3 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario, Argentina
4 Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios, Argentina

Resumen La evaluaciéon tanto del comportamiento de pastoreo como de
la ingesta de pasturas en rumiantes es una tarea compleja que puede ser
llevada a cabo adecuadamente por medio de la deteccion, clasificacion
y medicién precisa de eventos de pastoreo como: chews, bites y chew-
bites. Es bien conocido que el monitoreo actistico es uno de los mejores
métodos para cuantificar y clasificar eventos ingestivos de la actividad
alimenticia de rumiantes. Sin embargo, la mayoria de los métodos de ané-
lisis son complejos y costosos computacionalmente, ademéas de dificiles
de implementar. En este trabajo presentamos y evaluamos un novedoso
sistema de analisis llamado Chew-Bite Real-Time Algorithm (CBRTA)
que trabaja automaticamente en tiempo real para detectar y clasificar
eventos ingestivos en vacas. El sistema combina microfonos de gran an-
cho de banda sobre la frente del animal y un algoritmo légico de decision
que mide forma, amplitud, duracién y energia de las senales sonoras para
iterativamente detectar y clasificar eventos ingestivos. El desempeno y
la validacion del CBRTA fue determinado usando dos bases de datos de
seniales de pastoreo. Una de las bases de datos fue grabada sobre vacas
lecheras ingiriendo pasturas naturales (N=25), mientras que la otra fue
grabada sobre vacas lecheras ingiriendo pasturas sobre macetas experi-
mentales en un ambiente interno controlado (N=>50). E1 CBRTA exibio6
una complejidad computacional lineal y una ejecuciéon 50 veces més ra-
pida que tiempo real, sin mostrar una disminucion en la tasa de recono-
cimiento cuando las senales fueron submuestredas a 4kHz y cuantizadas
a 8 bits de resolucién. Ademas, el CBRTA fue capaz de detectar eventos
ingestivos con una tasa del 97.4 % de aciertos, mientras que para la cla-
sificacion de eventos individuales (chew, bite y chew-bite) alcanzé una
tasa de aciertos del 84 %. La metodologia propuesta con el CBRTA tiene
una aplicacién prometedora en sistemas embebidos de bajo costo, que
necesitan una rapida ejecucién en tiempo real para minimizar la carga
computacional, maximizar autonomia y reducir el espacio de almacena-
miento necesario. Tal implementacion, podria facilitar la transmision de
datos previamente procesados a través de una red inaldmbrica o el alma-
cenamiento sobre un dispositivo en placa.
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