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Resumen El proyecto brinda una solucién integral que impacta en la
cadena productiva de la lana en la region central de la Patagonia, for-
taleciendo el trabajo previo orientado a la calidad, impulsado por PRO-
LANA y beneficiando a los productores ovinos que contaran con mejores
herramientas para procesar la informaciéon de su produccién.

El proyecto consiste en un sistema de trazabilidad de la produccion, el
cual se inicia con el registro de la informacién proveniente de la esquila
y culmina con la posibilidad de utilizacién comercial de la informacién
y de gestiéon de productores individuales y cooperativas de productores,
entre otros.
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1. Introduccion

El presente trabajo resume la experiencia realizada en el marco del proyec-
to denominado “Desarrollo, puesta a punto y prueba piloto de un sistema de
romaneo basado en un nuevo software que minimice la posibilidad de errores
en campo y facilite el traslado de los datos de los romaneos realizados bajo el
esquema PROLANA”[2]. Este contempla la investigacién tecnolégica; el andlisis
de una solucién optima, para la integracion del software y hardware de captura
de informacion en tiempo real; y la optimizacion del esquema de trazabilidad y
tiempos de obtencién de la informacién en la esquila de ovinos de la Provincia
del Chubut.

El proyecto se ejecuta con fondos del Consejo Federal de Ciencia y Tecno-
logia (COFECYT)[8], mediante la convocatoria PFIP-ESPRO, comenzando la
ejecucion el mismo en el segundo trimestre del 2015.

Para ello se propuso el desarrollo de un software compatible con el sistema
operativo Android, a fin de que pueda ser utilizado en aparatos existentes en el
mercado. Esto compondria una solucién informética, conformada por terminales
moviles conectadas desde cualquier lugar a un servidor central. De este modo, se
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realizarfa un relevamiento y transmisién de los datos de romaneo de la esquila
hacia PROLANA en tiempo real.

Este proyecto busca brindar a los productores ovinos de la Regiéon Patagéni-
ca un mecanismo semiautomaético de registro electrénico del proceso de esquila.
Dicho registro se llevara a cabo mediante de un equipo acoplable a una bascula
electrénica, para el pesaje de los fardos de lana producidos. Ademsds, el equi-
po deberé ser compatible con un mecanismo de impresién y poseer autonomia
energética. Este equipo permitird cumplir con todos los requisitos de registro
que tiene PROLANA, asi como minimizar los posibles errores en la carga y
manipulacién de la informacién de los romaneos.

La informacién registrada por medio de este equipo sera cargada en un siste-
ma centralizado, especialmente disenado para confeccionar automaéaticamente el
resumen del romaneo. Este contendrd una firma electrénica de los responsables
intervinientes (Acondicionador de lanas, Productor o responsable del estableci-
miento, Contratista o responsable de la empresa de esquila), para luego pasar
a imprimir las planillas de romaneo y su respectivo resumen con la informacién
necesaria.

Esto permitird que la informacién correspondiente a cada romaneo esté dis-
ponible en forma inmediata en la central de informacién de PROLANA | evitando
errores, adulteraciones y pérdidas comunes en el manipuleo de documentos fisi-
cos. A la vez, se contard con informacién adecuada para la toma de decisiones
rapidamente, favoreciendo el control sobre este tipo de produccién primaria.
Por otro lado, el productor dispondra de un mecanismo seguro para determinar
cuantos kilos de cada tipo de lana posee, evitando asi diferencias, errores u omi-
siones y siendo un respaldo seguro para solicitar el pago justo de su produccién.

1.1. Objetivos

El objetivo principal del proyecto es fortalecer el proceso de administracién
de la informacién respecto a la produccion lanera de la Provincia del Chubut.

Generales

= Evitar la carga errénea de informacion.

= Proveer de un circuito de captura de informacion estable y confiable.

= Automatizar y unificar las tareas de romaneo para cada productor, mediante
el uso de una herramienta informatica comun.

= Llevar adelante acciones para promover masivamente la adopcién de TIC
en el sector agropecuario y agroindustrial local en funcién de un impacto
positivo para su competitividad.

= Disminuir la brecha ante el uso y aplicacién de las TIC en la actividad
productiva ovina.

= Desarrollar esquemas posibles para favorecer la difusién de la trazabilidad
de bienes y servicios en todo el sector.

45 JAIIO - CAI 2016 - ISSN: 2525-0949 - Pagina 107



CAl 2016, 8° Congreso de Agrolnformatica

Especificos

= Mejorar la relacion de informacién de la produccién lanar para todos los
actores del sistema.

= Agregar controles al proceso, ayudando de esta forma a evitar la generacién
de informacién errénea.

= Generar las novedades en el mismo momento en que se producen.

= Administrar las novedades generadas.

= Contar con mayor disponibilidad de tiempo en la gestién administrativa de
la informacién.

= Minimizar la generaciéon de errores y contar con tiempo para revisar la in-
formacién generada.

= Contar con una interfaz automatizada tinica en el sistema concentrador para
almacenar toda la informacién capturada.

= Contar con una interfaz automatizada que permita retroalimentar el sistema
de gestion con los productores, brindando informacién 1til y seguimiento de
sus productos.

2. Contexto

2.1. Antecedentes

PROLANA es el programa argentino disefiado por los productores, empresas
de esquila, empresas laneras y los gobiernos Nacional y provinciales, para mejorar
la calidad de presentacion de los lotes de lana y sus condiciones de venta. El
mismo inicié sus operaciones en 1994 y desde entonces ha ido evolucionando y
ampliando el alcance de sus acciones, siempre en pos de lograr una mejor calidad
en la cadena de valor de la lana Argentina.

Su éxito se resume en la mejor preparaciéon de los lotes de lana, el mayor
conocimiento que los productores tienen de sus lanas en general y de las préacticas
y técnicas mas adecuadas para lograr un producto de mayor calidad. Asi como
de aquellas caracteristicas que tienen mayor impacto al momento de definir los
mercados de destino y el precio de la produccién. El programa ha contribuido
a la mejor difusién y conocimiento por parte de los productores del valor que
tiene su producto en los mercados nacional e internacional. Por 1ltimo, gracias a
una mejor informacién y al incremento en la calidad de los lotes, el sector lanero
nacional participante de este programa ha logrado mejorar su competitividad en
el mercado nacional e internacional.

2.2. Problematica del Sector Demandante

La documentacion generada en el momento de la esquila y acondicionamiento
del lote de lana es clave al momento de la venta del mismo. Dicha documentacion,
formularios, tarjetas y planillas, en la actualidad es generalmente confeccionada
a nivel central por la Comisién Nacional PROLANA, a través de la contratacién
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del trabajo a una imprenta proveedora del servicio. Luego, es distribuida a las
10 provincias dénde el programa es ejecutado.

Cada una de esas provincias, previo al inicio de la temporada de esquilas y,
principalmente, a lo largo de dicha temporada, distribuye el “material’ PROLANA
a los responsables de cada empresa de esquila habilitada, a cada productor que
esquilara bajo las pautas de PROLANA o al Acondicionador de Lanas que com-
pletard la documentacién recibida (romaneos, planillas, tarjetas).

Cada romaneo de esquila y cada tarjeta de identificaciéon de fardos estan nu-
merados y permite, en teorfa, la trazabilidad de cada material, desde la Comisién
Nacional hasta el Acondicionador de Lanas.

Normalmente, por lo vertiginoso del trabajo, por las inadecuadas condiciones
fisicas y por el perfil del propio acondicionador de lanas, se cometen errores
al momento del “llenado”de la documentacion. Esos errores muchas veces son
insalvables, o salvables a un costo muy alto, el cual puede afectar principalmente
al productor primario.

Los errores y problemas mas comunes que intentan evitarse son:

. Error en el pesaje del fardo;

. Error en el registro del pesaje del fardo en la planilla de romaneo;

. Imposibilidad de registrar el peso del fardo en la tarjeta individual del mismo;

. Falta de coincidencia entre la clase de lana registrada en la tarjeta y la
registrada en la planilla de romaneo;

. Registro de clases de lana “inexistentes”;

. Registro de clases de lana, al momento de realizar fardos mixtos, de manera
desorganizada;

. Utilizacién de biromes y marcadores inadecuados;

. Letra y/o nimeros ilegibles;

. Olvido de incorporar la tarjeta identificatoria de cada fardo;

. Creacion de fardos “mellizos”, por duplicacién del niimero de fardo;

. Utilizacion de tarjetas identificatorias de fardos de colores inadecuados para
la clase de lana que contiene. Esto ocurre por error del Acondicionador o por
falta de “materiales.®™ el momento del trabajo;

12. Dado que el romaneo de esquila y las planillas se realizan por cuadruplicado,
mediante el uso de un papel quimico y dado que esos documentos estan
guardados de manera muy irregular a lo largo de muchos dias (a veces,
meses), llegan a las Comisiones Provinciales (CP) y Nacional (CN) muy
deteriorados;

13. Una vez terminada la esquila el responsable de entregar la documentacién
PROLANA ala CP y eventualmente CN, muchas veces olvida el compromiso
asumido o minimiza la importancia de tal accién, dificultando y encareciendo
toda la tarea de recuperacién de materiales e informacién;

14. En ocasiones, la documentacion se “pierde.?ntes de llegar copia a la CP, o
se entrega a personas o en lugares equivocados;

15. Es dificil calcular la cantidad de materiales que necesita cada Acondicionador

de Lanas, porque depende de la cantidad de animales, de la cantidad de lana

por animal, etc. Eso obliga a un sobre stock de cada uno de los materiales

(lo cual impone un costo mayor de elaboracién y distribucién);
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Es necesario tener una logistica importante para entregar materiales PRO-
LANA en todo el pais, los 7 dias de la semana, manana y tarde, siendo que
el Estado Provincial y Nacional no estan preparados para ello;

Muchos establecimientos de PPM y empresas de esquila de contratistas de
muy escasos recursos carecen de bdscula. Como resultado de ello, el romaneo
de esquila es incompleto y los PPM quedan merced a los agentes de compra
respecto al peso del lote de lana que comercializan;

Actualmente llega a la CP el duplicado y triplicado de las planillas de roma-
neo y su resumen y alli se carga la informacién en formato electrénico en un
programa especialmente disenado para PROLANA dénde se vuelca toda la
informacién relevante del programa (no solo vinculada a romaneos de esqui-
la, sino que también a inscripcién de empresas de esquila, acondicionadores
de lanas, supervisiones, habilitaciones, etc.). Para ello, cada CP cuenta con
personal afectado a ello, lo cual tiene un costo y nuevamente puede agregar
errores, atento a la necesaria transcripcion de informacién del papel a la
computadora;

Dada la mecénica de devolucién de materiales PROLANA, es imposible tener
en tiempo real, la informacién que surge de cada romaneo; siendo ésta un
insumo imprescindible para los organismos e instituciones del sector;

Las empresas laneras al momento de procesar los lotes comprados, ya sea
para su reenfardelado, lavado, etc. Debe confeccionar un nuevo romaneo.
Cargando de planillas y cargadores de datos a personal. El cédigo de barras
permitiria una automatica confeccién y dado a que estan radicadas en dreas
con telefonia e internet, podrian remitir dicha informacién on line con las
oficinas administrativas, con los lavaderos, con las oficinas centrales, etc.;
Llegada al Laboratorio de Lanas de bolsas de muestras de lana sin identificar,
identificadas incorrectamente, identificadas de manera incompleta, sin copia
del resumen de romaneo, sin firma de los responsables (Acondicionador de
lanas y responsable o propietario del establecimiento);

La complejidad y abstracciéon que implica hacer un resumen de romaneo de-
ja fuera del sistema a personal con alta capacidad para acondicionar lana,
pero escasa educacion formal e informal para confeccionar romaneos (dificul-
tades para sumar, restar, multiplicar, dividir, calcular porcentajes, estimar
proporciones, etc).

En las barracas, por el tamano de las estibas, la escasa iluminacién, insufi-
ciente comunicacién en tiempo real de los zampistas y demds personal, etc.,
se confunden los fardos sobre los que deben trabajar. Agregar una tarjeta
adhesiva en la cabecera del fardo ayudard a minimizar el problema.

Soluciones Similares

El pais de mayor avance en la adopcion de procesos y tecnologia informatica

en el contexto de la ganaderia ovina es Australia que cuenta con organismos y
programas similares a PROLANA. Una de las organizaciones que més influye en
los procesos de esquila es Cooperative Research Centre for Sheep Industry Inno-
vation (Sheep CRC)[5] que agrupa a més de 40 organizaciones relacionadas con
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la ganaderia ovina Australiana. La organizacién ha generado un informe deno-
minado Precision Sheep Management[9] que establece la trazabilidad mediante
el uso de identificadores RFID para cada animal. Luego las recomendaciones
de seguimiento estan establecidas por el pesaje automatizado y la identificacién
mediante terminales de captura del peso y tipo de lana.

Por otro lado, existen algunas implementaciones comerciales de software pa-
ra el manejo de ganado ovino y del proceso de esquila [10], [1], [12]. Sin embar-
go, ninguna de estas se adapta a la realidad particular de lo establecido en la
Reptblica Argentina por el programa PROLANA.

2.4. Grado de Innovacién Tecnolégica

Actualmente el sistema de romaneo con el que se trabaja en el sector ganadero
ovino es muy rudimentario. Cada vez que una empresa esquiladora se presenta en
los establecimientos ganaderos para realizar la esquila se procede con el trabajo
de Romaneo. El Romaneo es una planilla en la que se describe la produccién
obtenida en kilos brutos por cada una de las 24 clase de lana que existen en la
regién. Las planillas en la que se describen la produccién obtenida en kilos brutos
por cada clase de lana, completandose de forma manual, lo cual es ineficiente por
el tiempo que implica llevar a cabo este procedimiento y por la alta probabilidad
de cometer errores por lo vertiginoso del trabajo, por las inadecuadas condiciones
fisicas y por el perfil del propio Acondicionador de Lanas.

En los tdltimos veinte anos, un nuevo paquete de tecnologias de proceso y
de producto a nivel agricola, en conjunto con un alza sostenida de los precios
internacionales de algunas materias primas, hicieron dar un salto cualitativo a
la productividad del sector agropecuario y agroindustrial, impactando princi-
palmente, para el caso de Argentina, sobre las cadenas productivas de granos
y oleaginosas, Ganados, Carnes y Lacteos. Este es el desafio que tiene el sector
Ovino, el de poder aprovechar los avances tecnolégicos que la Industria TIC
puede ofrecer. Para que la agricultura argentina continie siendo competitiva en
el mercado internacional debe poder satisfacer las exigencias que se le plantean
a sus productos para acceder a los mercados internacionales.

2.5. Esfuerzo de la Demanda de Innovacion

Este proyecto representa un desafio interesante, el cual debe instrumentar
los medios necesarios para dar la solucién a una serie de problematicas que
existen en uno de los sectores productivos mas importantes e influyentes de
la economia regional, como lo es la ganaderia ovina. Para esto, el equipo de
trabajo deberd relacionarse con una serie de actores de diferentes perfiles para
evaluar con profundidad las necesidades de cada uno de ellos. Por tal motivo,
trabajard en conjunto con profesionales con experiencia en el sector agropecuario
y con representantes de los sectores publicos y privados afectados al proyecto.

En cuanto a la solucién, la idea es disenar y producir un paquete que combine
hardware de captura, técnicas de comunicacién moderna y software que permita
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reducir al minimo la posibilidad de error humano en la carga de datos y en la
logistica de traslado de informacion.

El esfuerzo innovador radica en obtener una herramienta de facil comprensién
y utilizacién con la aplicacién de la tecnologia moderna y herramientas Open
Source. Serd imprescindible no perder de vista las condiciones del usuario de esta
herramienta, siendo consciente de la resistencia que esa persona puede ofrecer
al cambio en el procedimiento y a la introduccién al proceso de esta soluciéon
tecnoldgica. El desafio radica en demostrar cuales serdn los beneficios que los
usuarios obtendran al incorporarla a su rutina laboral.

3. Kit Tecnolégico para Romaneo

El kit se compone de una conjunto de hardware y software contenido en
un kit que se entregard a cada Acondicionador, quien serd responsable de su
operacion.

PROLANA P

“Z

Figura 1. Esquema general de la solucién

Los componentes mostrados en la figura 1 son a titulo de ejemplo. El kit
consta de los siguientes componentes:

= Dispositivo PDA con teclado de alta resistencia, resistente al agua, golpes y
a condiciones de operacion extremas.

= Impresora portatil de etiquetas auto-adhesivas de alta resistencia que emi-
tirdn la tarjeta que identifica a cada fardo de lana.

= Balanza digital portatil compuesta de 2 barras que permite el pesaje de los
fardos con comodidad.
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= Impresora portatil de chorro de tinta que permite imprimir las planillas de
Romaneo y las Planillas de muestras de calidad para el cierre de Romaneo.

Complementariamente al kit, se desarrolla una plataforma operacional para
PROLANA que permite por una parte integrar toda la informacién del kit,
pero ademads da soporte de gestién de la informacién a PROLANA. Parte de
las responsabilidades de esta plataforma estan orientadas a mejorar la calidad
de gestién de PROLANA en lo que respecta a los registros y certificaciones de
Acondicionadores y empresas de Esquila.

3.1. Dispositivo Mévil para Registro de Datos
3.2. Alcance de la aplicaciéon médvil

A continuacién se listan las principales caracteristicas de la aplicacién mévil:

A Planilla de romaneo. Registro de nimero de categoria de animal, clase de
lana y peso de cada fardo (obtenido de la bascula). Impresién de la tarjeta
correspondiente.

1 Inicio de Romaneo: Seleccién de productor, establecimiento, contratista,
cantidad estimada de animales.

2 Generacion de fardo: Ingreso de categoria de animal y tipo de lana.

3 Toma de peso mediante bascula. Impresion de tarjeta externa autoadhesiva.

4 Tmpresién de tarjeta interna (la que va dentro del fardo).

B Resumen de romaneo. Cierre de romaneo en un establecimiento y ge-
neracion del resumen correspondiente. Impresion y firma del resumen. La
informacién queda disponible para su envio a PROLANA.

1 Cierre de Romaneo: Indica datos generales (esquila preparto, descole pre-
vio a la esquila, utilizacién de antiparasitario externo, cantidad de ovinos
esquilados, etc.).

2 Confirmacion y registro de firmas: verificacion de informacion y registro di-
gital, mediante 1apiz especial, de las firmas del productor, el acondicionador
y el contratista.

C Registro de muestras. Datos de las muestras e impresién de la tarjeta
correspondiente.

1 Aviso de toma de muestra, en funcién de la cantidad de animales se estima
la cantidad de fardos, y con este datos se calculan la cantidad de muestras
a tomar. El sistema emite una alerta sonora cuando es necesario tomar
muestras.

2 Cierre de muestra: se indica el llenado de la bolsa de muestra, marcando
categorias de animales intervinientes (ovejas, capones, carneros, borregos
machos y hembras) y las clases de lanas (SAAA, AAA, BBB, AA, VG, INF,
DBL, PIN, PIG o s6lo AAA para las muestras de puio) y consignando el
nuimero de precinto con que se cierra la bolsa, la cantidad efectiva de fardos
muestreados y la cantidad de muestras por fardo.

3 Impresion de tarjeta: por cada bolsa cerrada se imprime una tarjeta auto-
adhesiva que se adhiere a la misma.
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D Mensajes. Informe de incidencias durante la zafra, como faltante de mate-
riales, problemas con la aplicacion, etc. También se recibirdn mensajes desde
PROLANA.

1 Faltante de materiales: a través de una lista de materiales, se marcan los
faltantes. La aplicacion proactivamente calculard, en funciéon del volimen
de trabajo registrado y del materiales entregado por PROLANA al acon-
dicionador, cuando presuntamente se estén por agotar en lo inmediato.

2 Problemas con la aplicacion: a partir de una lista predefinida de proble-
mas frecuentes o posibles, se podran marcar uno o varios para reportar a
PROLANA.

Otras incidencias: envio de mensajes libres a PROLANA.

4 Lectura de mensajes recibidos: como respuesta a mensajes enviados o avisos
recibidos desde PROLANA.

w

3.3. Alcance Plataforma PROLANA

En el siguiente listado se enumera el alcance propuesto para la plataforma
de gestion:

A Registro de productores y establecimientos. Altas, bajas, modificacio-
nes y consultas de productores y sus establecimientos, incluyendo ubicacién
geografica de los mismos.

1 Altas, bajas, modificaciones y consultas de productores: Nombre y apelli-
do o razoén social, direcciéon, CUIT, ntimero de inscripcién en RENSPA,
persona de contacto (nombre, apellido, cargo, teléfono, email).

2 Alta/Baja de establecimiento en productor: a partir de un productor incor-
porar el o los establecimiento/s que le pertenecen mediante una pantalla
maestro/detalle.

3 Georreferenciacion de establecimientos: mediante un mapa online ubicar la
posicién geogréfica (punto latitud/longitud) del casco del establecimiento.

B Registro de contratistas. Altas, bajas, modificaciones y consultas de con-
tratistas y sus habilitaciones anuales junto con la composicién de cada una.
1 Altas, bajas, modificaciones y consultas de contratistas: Nombre y apellido

o razén social, direccién, CUIT, persona de contacto (nombre, apellido,
cargo, teléfono, email).

2 Alta de personal: a partir de un contratista, incorporar el personal afectado
a la zafra: Nombre y apellido, CUIL, categoria.

C Registro de acondicionadores. Altas, bajas, modificaciones y consultas de
acondicionadores y sus habilitaciones anuales. Registra, ademads, la entrega de
kits (smartphone, bascula, impresora) al acondicionador.

1 Altas, bajas, modificaciones y consultas de acondicionadores de lana: Nom-
bre y apellido, direccién, CUIT/CUIL, teléfono, email.

2 Registro de habilitacion y revéalidas anuales.

3 Registro de entrega de materiales y equipos: registro de dispositivo movil
(mediante IMEI), bédscula e impresora entregados. Registro de cantidad
de hojas para planillas, resimenes, tarjetas para fardos y tarjetas para
muestras.
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D Hoja de ruta. Registro de la hoja de ruta de un contratista, indicando la lista
de establecimientos que recorrerd en el orden en el que lo hara efectivamente.
1 A partir de un contratista, se pueden indicar en orden los establecimientos

que recorrera durante la zafra.

2 Tablero/Mapa donde se visualizan las hojas de ruta ingresadas al sistema,
permitiendo filtrar las mismas por establecimiento, contratista y visuali-
zando el avance de cumplimiento de cada hoja de ruta.

E Momnitor de datos. Monitoreo en tiempo real de los equipos (dispositivo
mévil) que estdn enviando periédicamente datos, permitiendo visualizar los
que no han reportado informacion recientemente y las incidencias reportadas
por estos.

1 Tablero de estado de dispositivos: n° de dispositivo, acondicionador, 1iltimo
envio de datos, cantidad de establecimientos visitados, cantidad de fardos
registrados, cantidad de kilos.

2 Bandeja de entrada de mensajes, donde se visualicen reportes de incidencias
con los equipos, necesidad de reposicién de materiales, etc.

3 Envio de mensajes al acondicionador.

F Auditoria de romaneo. Andlisis de la informacién recibida, agregada (Re-
sumen de Romaneo) y desagregada (Planilla de Romaneo). Envio via email
a coordinacion de PROLANA.

1 Consulta de Restimenes de Romaneo: por zafra, por productor, por esta-
blecimiento, por contratista, por acondicionador, etc.

2 Detalle de romaneo: a partir de un resumen, visualizar el detalle de los
fardos que contiene.

3 Envio de informacién a Coordinacién de PROLANA: envio automatizado
de informacién por mail.

G Awuditoria de muestras
1 Consulta de Restimenes de muestras tomadas durante la zafra.

2 Carga de resultados de laboratorio.

3 Trazabilidad de las muestras tomadas.

3.4. Arquitectura

La solucién se desarrolla como una aplicacién (que se despliega en un servidor
Web) a los efectos de lograr su accesibilidad desde cualquier tipo de dispositivo
que cuente con un navegador avanzado.[13]

Como se puede observar en la figura 3, la condicién de distribucién geografi-
ca con baja o escasa conectividad requiere de un cuidadoso tratamiento de la
Calidad de servicio (QoS) que integre al kit tecnolégico con la plataforma PRO-
LANA.

Una barrera importante a superar es el escaso o deficiente servicio de comu-
nicaciones GSM/GPRS. El mapa de la figura 2 indica la cobertura para comu-
nicaciones WWLAN de la provincia de Chubut, este mapa no sélo incluye la
cobertura de antenas de telefonia celular sino los distintos puntos de acceso que
tanto la Provincia del Chubut como el estado Nacional han instalado a lo largo
y ancho del territorio, entre ellos podemos mencionar:
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Figura 2. Mapa Interactivo de Conectividad wwlan

. CAC Centro de Acceso Comunitario

. Conectar Igualdad

. NAC Niicleo de Acceso al Conocimiento
. PAD Puntos de Acceso Digital
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La arquitectura de la solucién de la aplicaciéon mévil contempla un esquema
de transmisién oportunista y asincrénica, aprovechando la escasa conectividad.
Un punto importante es que actualmente el esquema de comunicacién de las
empresas de esquila con PROLANA es monitoreado diariamente mediante te-
lefonia celular donde los responsables de esquila se comunican con los agentes
PROLANA para indicar el cumplimiento de la hoja de ruta y el intercambio de
los eventos sucedidos durante el proceso de esquila.

Esta comunicacién diaria se establece porque las empresas de esquila arman
los vivac para pernoctar cerca de centros urbanos o estaciones de servicio donde
buscan la mencionada conectividad celular.

La solucién permitird mejorar esta situaciéon pues se aprovechard esta opor-
tunidad de comunicaciones para enviar todos los datos y eventos capturados
durante la jornada. Igualmente en el caso de no contar con ningin punto de
comunicacion durante las jornadas de esquila, la solucién prevé la operacién
auténoma de la captura de datos durante todo el proceso de esquila.

Para la plataforma de servicios se utiliza el entorno JavaEE en particular
el Framework Spring [6,7], de probada capacidad y nivel de madurez y sopor-
te, mientras que en el frontend (pantallas visibles al usuario) se utilizard ZK
Framework [11] y librerfas complementarias.

En base a lo anterior, se ha elegido para el disenio de la plataforma, como
se observa en la figura 4, una arquitectura en capas que permite desacoplar las
distintas actividades y transacciones de forma atémica e independiente entre si.

Complementariamente a la arquitectura de la plataforma se ha disenado un
esquema de mensajeria entre el dispositivo mévil y la plataforma mediante una
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Figura 3. Esquema general de la solucién

estructura de micro-mensajes atémicos que permite transmisiones de informa-
cién sumamente cortas (figurab), asegurando poder transmitir la mayor cantidad
de informacién y transacciones con el menor costo de comunicaciones posible.
Estas transmisiones deben garantizar la incrementalidad de las mismas y la
secuencia de para lograr calidad en la consistencia en la plataforma PROLANA.

| Vista ZK | ‘ Vista Android |
1r 1C

‘ Controller ZUL ‘ ‘ Web ‘
1T 1L

‘ NombreMetodo() ‘ ‘ @Rest ‘

Servicios
1L
| DAO (objetos de acceso a datos) }-
1L
‘ Modelo / model / entity / entidades / dominio / ‘
1L
W

Figura 4. Arquitectura de capas y componentes de la plataforma

En el caso de la aplicacién mévil del kit se desarrolla utilizando Android
SDK][3]. El sistema de mensajerfa se complementa con la plataforma de gestién
de mensajes “Redis.Jo”[4] de alta disponibilidad y escalabilidad.
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4. Conclusiones y Trabajos Futuros

La ejecucién del presente desarrollo se plante6 en 3 etapas:

1 Evaluacién de la situacién actual del proceso de manera de identificar las
oportunidades de mejora existentes.
2 Elaboraciéon de los prototipos necesarios, ensamblando el software de la solu-
ciéon a un hardware existente en el mercado. Esta etapa incluye:
= Adquisicién del hardware previsto para el “Kit de Romaneo”
= Adquisicién de los servidores que alojaran a la plataforma PROLANA
= Desarrollo de la Aplicacién mévil.
= Desarrollo de la plataforma Romaneo.
= pruebas de laboratorio de los productos desarrollados.
3 Implementacién y puesta en marcha, incluyendo:
= pruebas definitivas en el campo para proceder a la re-programacion y
ensamble final de las unidades de prueba.
= transferencia del proyecto, donde se brindaré capacitaciéon adecuada a los
sectores vinculados al proceso de romaneo.

El proyecto ha concluido la etapa 1 y la misma ha sido aprobada por CO-
FECyT en el mes de enero de 2016, actualmente se estd ejecutando la etapa 2,
en el proceso de adquisicién del equipamiento y a la espera de la liberacién de
los fondos necesario para concretar la misma.

Se revé la finalizacion completa del proyecto para finales de noviembre del
2016, comenzando con las pruebas en terreno en Octubre del presente ano.

Concluidas las 3 etapas planteadas para el proyecto, PROLANA debera ga-
rantizar la continuidad del programa, aportando los recursos necesarios, espe-
cialmente en lo que respecta al soporte y mantenimiento tanto de la plataforma
como de los Kits de Romaneo”.
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